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I m  hiesigen Inst i tute  sind seit einiger Zeit Versuche im Gange (Prof. 
Peach) fiber Komplementbindungen bei Kaninchen, die ia versckiedener 
Art der Wirkung des Tuberkulosegiftes ausgesetzt wurden, teils auf dem 
Wege der Infektion mit  lebenden Baeillen, teils in anderer Form. Ober 
die serologischen Ergebnisse wird an anderer Stelle berichtet werden. 
Hier handelt es sich um histologische Befunde, die bei dieser Gelegenkeit 
a l s  Fernwirkungen des Tuberkulosegiftes ermittelt  wurden hack einer 
Methode, die ich schon verschiedentlich zu solchen Zwecken verwendet 
habe 2. Einer besonderen Reihe (12 Stfick) der zu den Komplement-  
bindungsversuchen benutzten Tiere hatte ieh n~mlieh ein Sehilfss 
mit  Tuberkelbacillen in die Bauchh6Me gebraeht, wonaeh sie serologisch 
ebenso wie die anderen untersueh~ wurden. Die Versuehsdauer betrug 
etwa 9 Monate, nach welchem Zeitraume die Tiere getStet wurden. 
Was ich bier sehildere sind Befunde an der Leber, die mir  sowohl im 
Vergleieh zu den in diesem Archly Bd. 277, S. 93 besehriebenen, wie 
auch in bezug auf die frfiher yon mir gefundenen tuberkulotoxischen 
Fernwirkungen bemerkenswert ersckeinen. 

Benutzt  warden 4 St/~mme yon Typus humanus in gleichm/~ftiger 
Verteilung auf die Versuchsreihe, so da6 also je ein Stature atff 3 Tiere 
kam. Von diesen St/immen waren drei aus Auswurf, einer aus Eiter 
gezfichtet, und zwar auf Eiermalachitn/thrbSden nach Vorbehandlung 
mi t  Sehwefels/~ure (Hohn) .  

Von den Tieren war eines tuberkulSs geword_en. Es zeigte sich, deut- 
lieh vom Sehilfs/~ckchen ausgehend, eine Tuberkulose des Netzes, in dem 

1 Z. Tbk. 88, 1. -- Fiir weitere Arbeiten s. Virch0ws Arch. 270, 278, 277. 
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dus Schi l fss  festsal3, mi t  Ubergang  auf den oberen Tell  des B~uch- 
fells und  die Unterf l s  des Zwerchfells.  Durch  dieses h indu rck  war  die 
In fek t ion  in  die Brus thShle  einged.rungen und  ha t t e  beide  Lungen  in 
m~l~igem Grade  befg]len. Das Tier  war  n ich t  eingegangen,  sondern  wie 
die i ibr igen ge tS te t  worden (nach 82/3 Monaten) .  Makroskopiseh  f and  sich 
sonst  an  den  Bauchorganen ,  insbesondere  an der  Leber ,  nichts ,  dagegen 
war  sic yon  zakl re icken  mikroskopischen  Tuberke ln  durchse tz t .  Die 
un ten  zu seh i ldernden  Ver~Lnderungen, die an  den  i ibr igen Tieren vor-  
handen  waren,  fek l ten  bier.  

Es ist vielleicht nick* iibei{liissig, d~rauf hinzuweisen, dab n u t  e in  Tier yon den 
zwSlfen dureh eine !5ndichtigkeit des Schilfs~ckchens tuberkulSs wurde. Solche 
Verluste werden sich nie g~nz vermeiden lassen, well die zarte Wand des Schilf- 
s~ckchens bei den verschiedenen erforderlichcn Mal~nahmen trotz aller Vorsieht 
und Ubung beschgdigt werden kann. Nenere Untersucher 1 haben sich bei Nach- 
priifung meiner Befunde am Auge um die Methode bemiiht, sic gber als unzuverlgssig 
~bgelehnt, weil sie bis zu 50o/0 (!) Mil3erfolge hatten. Demgegeniiber h~be ich schon 
friiher dar~uf hingewiesen, dal~ diese keineswegs neue Methode bei geeigneter 
Behandlung immer ggnz andere Ergebnisse brachte 2. Man kann nur ~]en Freimut 
bewundern, irfit dem m~nehe Verfasser ihr Ungeschick zur H~ndh~bung dieser 
Technik betonen, doch ist es natiirlich ganz mlgerechtfer~igt, damit die Methode 
als solche zu bel~sten. Ich hgbe reich dariiber wiederholt an anderen Stellen ~us- 
gesprochen. 

Bei den  11 i ibr igen Tiercn dieser Reike  war  in der  Brust -  und  Bauch-  
hShle n iekts  Kral l lckaf tes  wahrzunekmen.  Das  Sckilfs~Lckcken l a n d  sieh, 
wie bei  E inbr ingung  in die BauchhShle  meis tens ,  im Nctz ,  m i t  d iesem 
leicht  verk lebt .  I n  seiner Umgebung  war  ebensowenig wie an  i rgend-  
e inem Organ der  Bauchk6hle  e twas  Auffs zu bemerken,  insbcsondere  
erschien die Leber  sowohl auf  der  Ober- wie der  Schni t t f l s  durckaus  
normal .  Mir war  das  i iberrasekend,  weft bei  meinen f r i iheren Versuchs- 
t ic ren  der  Befund ein ganz andere r  war  3. Die sonst  rSt l iche Leber-  
oberfl~Lche war,  wie iek damal s  besehrieb,  bedeek t  yon  grgugelben,  teil-  
weise zusammenfliel~enden Fe ldern ,  in denen  die Ze ieknung der  Leber-  
l appchen  vol ls t~ndig  zugrunde  gegangen war.  Bei  n~herer  Un te r suekung  
ergab sich, dal3 diese Stel len nekro t i schen  H e r d e n  entspraehen,  die das  
L e b e r p a r e n e h y m  in mekr  oder  weniger  groi~er Ausdehnung  durekse tz ten .  

t t i e r v o n w a r  also bei  diesen neueren  Fg l l en  n ieht  e inmal  eine A n d e u t u n g  
vorhanden .  E r s t  bei  tier mikroskopiseken  Un te r suckung  fanden  sick 
Vers und ~ttch diese ill mancken  Lebern  nur  mgl~ig, wie in 
tier e rs ten  En twick lung  begriffen. Es kande l t e  sich u m  eine yon  den  
Gef~l~en tier Ls163  insbesondere  den  Portalgef~13en aus- 
gehende Durchwucherung  mi t  Zel lmassen,  die anfangs  aus L ymph- ,  
P lasmazel len  und  sp~rl ichen Leukocy ten  bes tanden.  Sps  t r a t e a  

v. S z i l y :  Dtsch. reed. Wsehr. 1926, Nr 38. --  Poos  u.  8 a r t o r i u s :  Arch. Ophthalm. 
124, 565. 

2 Dtsch. reed. Wschr. 19~o7, Nr 18. -- Arch. Augenheilk. 10~, 353 u. 104, 60. 
3 Virehows Arch. 277 1. c. 
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epithe]oide Zellen a a f ,  zuweilen sehr reichlich und daneben ~uch 
Riesenzellcn, zum Tell vom Langhansschen Typus. Diese Zellmassen 
drangen in den gr61~eren I terden bis welt gegen die Mitre des Leber- 
]~ppchens vor, die Leberzellcn verdr/~ngend oder umwuchernd. 

Abb.  1. Per ipor ta le  Ruudzel lenhaufen ,  ins Leber lhppchen  e indr ingend.  75fach Tergr.  

In  Abb. 1 gebe ich ein Beispiel eines solchen aus Lymph- und 
epitheloiden Zellen bestehenden Herdes. Abb. 2 u. 3 zeigen je einen mit  
Riesenzellen. In  jener sieht man eine einzelne in der linken Seite des 

Abb.  2. 2kusgesprochen tuberku lo ider  Bau  eilles per ipor ta len  Herdes .  Gro2e Riesenzelle 
l inks  i lmerha lb  der Zellelmlassen.  150fach ve rg r .  

Brides inmitten des Zellhaufens, in dieser liegen mehrere links etwas 
nach oben, fast  frei im Gewebe. 

Vom Tuberkel sind diese Herde ohne weiteres zu unterscheiden. 
Wenn auch die Zellformen des Tuberkels vorhanden sind, so zeigt sick 
doch nirgends der typische Bau. Davon abgesehen sind sie reichlich 
mit  Gefil~en durchsetzt, und es fehlen alle Zeichen yon Nekrose in irgend- 
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einer Form. Auch war, wie  gesagt, bei den Tieren an keinem Organe 
etwas yon Tuberkulose zu linden. Trotzdem babe ich noch zaklreicke 
Scknitte aus diesen Herden mit  Ziehlfi~rbung untersucht, wie zu erwarten, 
ohne Erfolg. 

Abb.  3. Xhuliches Bild. Zwei Riesenzellen l iaks  auBerhalb der Zel lenmasse.  150s vergr .  

Die Schnitte der Milz ergaben durchaus normalcn Befund. 
Die Nieren babe ich nicht wieder untersucht, weft sie bei den friiheren, 

viel st~rkeren Giftwirkungen sich als unbeteiligt erwiesen, und ich des- 
halb nickt annakm, dab sie diesen schwi~ckeren gegenfiber sick weniger 
widerstandsfi~hig zeigen wiirden. Makroskopisck waren sie unver~ndert. 

Betrachten wir im Vergleich zu den geschfldcrten Leberbefunden 
die mikz'oskopischen Ver&nderungen bei jenen Tieren, deren Lebcrn 
schon beim ersten Anblicke den auff~lligen, oben besckriebenen Zustand 
darboten, so bat ten dieselben mit  diesen neuen nur insofern eine ~hnlick- 
keit, als sie attck eine yore i~uBeren Umkreise des L~ppckens ausgehende 
Gi~twirkung zeigten. Diese ~uBeren Tefle bestanden aus grSBtenteils 
nekrotisch gewordenen Zellmassen, deren Entstehung ich an anderen 
Orten n~her geschildert babe. Die Leberzellen selbst warcn in diesem 
Bereiche ebenfalls nekrotisck zugrunde gegangen, w~tkrend sJe nach cter 
Mitte zu in ihrem Gefiige hOCk erkalten waren. Dazwischcn zaklreiche 
Blutungen. Dieses Bild entsprach in dem Befallensein der l~andtefle 
der Li~ppchen einer Form 4er Nekrose, wie man sie wohl als Wirkung 
anderer Gifte an der Leber kennt, aber bis dahin nicht als eine solche des 
Tuberkulosegiftes. Auck mit den an anderen Geweben yon mir gefundenen 
Fernwirkungen des Tuberkulosegiftes bestekt keine ~hnlichkeit, wie 
fiberhaupt nichts in diesem Bride an Tuberkulose erinnert. Es sei hinzu- 
geffigt, dab sick bei diesen Tieren auck ein erheblicher Untergang yon 
Zellen in der Mflz land 1, w~krend nichts derartiges an unseren neueren 
Versuchstieren vorlag. 

x A.  a. O. n a c h z u l e s e n .  
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Diese friikeren Befunde entsprechen also sehr wcnig den mehrfach 
yon mir erSrterten tuberkulotoxischen Fernwirkungen und bediirfen 
einer besonderen Erkl/~rung, auf die hier nickt eingegangen werden soll. 
Nttr bei einem Kaninchen (7) war damals vermcrkt,  dab sick mikro- 
skopisck in der Leber nicht die bei den anderen besckriebenen peripheren 
Nekrosen der L/~ppchen feststellen liel]en~ Es fiel aber auf, da{~ an vielen 
Stellen die Pfortader~tste yon starken Ansammlungen yon Lymph-  
und epithcloiden Zellen umgeben waren. Das wfirde also ein ~hnliches, 
wenn auch sckws Bild sein, wie das neuerdings festgcstellte. 
Damals war auck in der Umgebung des Schilfsgckckens bei diesem Tiere 
nnr eine m~{~ige Reaktion, also offenbar einc geringe Virulenz der benutzten 
Bacillen. Die jetzt  ermittelten Leberbefunde zeigen wieder d~s ~ibliche 
Bild der tuberkulotoxischen Fernwirkungen in Gestalt der perivasculiti- 
schen I-Ierde mit  den typiscken Zellenformen der Tubcrkulose, wie ich 
es wiederholt beschrieben babe. 

Die gro~e Zahl yon Befunden dieser Art, die ich im Laufe der Jahre 
an verschiedenen Organen und Geweben feststellen konnte, bewcist, 
dab es sick um eine Wirkung dcr Tuberkelbacillen handelt, die unter 
gegebenen Umstgnden, die welter zu erforsckert sind, leicht eintritt. 
Besonders giinstig fiir die Entwicldung sckeint dcr Gef~l~reicktttm der 
betreffendcn Stelle zu sein, wie kaum anders zu erwarten, da es sick um 
perivasculitische Herde handelt. Kleinere Zellenansammlungen dieser 
Art  werden sick der Feststellung ]eicht entziehen. Insbes0ndere ist ikre 
klinische Wakrnchmung nut  denkbar an Stellen, die durch eine besondere 
Gefg6entwicklung bevorzugt sind. 

So fanden wit sie am Auge, wo diese Untersuckungen ikren Anfang 
nakmen, haupts~cklich an zwei Stellen, an denen sie l~ngst bekannt, 
vielfach erSrtert, aber niemals riehtig gedeutet worden sind, wena man 
nicht blo6e Vermutungen a l s  Deutungen aasehen will. Diese beiden 
durck einen besonderen Gef~Sreicktum ausgezeichneten Stellen sind das 
t~andschlingennetz der Hornhaut  und der sog. Uvealtractus (Aderhaut, 
CiliarkSrper, Regenbogenhaut). An der ersteren Stelle zeigen sich diese 
perivasculitiscken Herde in Gestalt der Phlyktiine, die sekon durck ikre 
bekannten Beziehungen zur Skrofulose bekundet, dad sie dem Symptomen- 
kreise der Tuberkulose nahesteht. Ikre Entwicklung d~rek tuberkulo- 
toxische Fernwirkung kabe ick in diesem Archly Bd. 273 dargetan. 
I~iesenzellen sind nnr ausnakmsweise bei ihnen gefur~den worden, and  
in den betreffenden F~llen ist es nieht einmal sieher, ob es sick nieht um 
TuberkelknStchen der Bindehaut gekandelt hat. Die l~iesenzellen ent- 
stehen in den Herden, die dieses Gramdationsgewebe darstr im all- 
gemeinen erst sp~ter als die Lymphzellen und die Epitheloiden, die 
zusammen die t tauptmasse  des Zellenhaufens bilden. Nun hat  die 
Phlykts bekanntlich racist nur eine geringe Lebensdauer, da sie schon 
in wenigen Tagen yon der Oberfl~che her zu zerfallen pflegt. Es kSn~en 

u  Arch iv .  Bd .  281. 52  
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also l%iesenzellen bei ihr nur gefunden werden, wenn 4iese sckon yon 
Anfang an vorkanden sind, was bei diesen tuberkulotoxiscken Herden 
eben der Regel nicht entsprickt. 

In  den meisten Schilderungen wird der Gef~l~reichtum der Phlykt~nen 
beson4ers betont und in den Abbildungen dargestellt. Die getroffenen 
Gefs sind die des Randsehlingennetzes der Hornhaut,  
Eine Meinungsverschiedenheit besteht nur hinsicktlick der Zellformen. 
indem einige Untersucher vorwiegenc[ ein-, andere mehrkernige l%und- 
zellen gefunden haben wollen, was yon dem Zeitpunkte 4er Untersuchung 
in hokem MaBe abhs dfirfte, je nachdem schon Zerfall eingetreten, 
und vielleicht eine Infektion vom Bindekautsacke stattgefunden hat. 

Zur Erg~nzung des Brides sei hinzugeffigt, daI~ ick an pklykti~nulSsen 
Augen s gerde  in der Slclera, sowie in den dem ausgescks 
Augapfel anks Mus~elresten und ira Fettgewebe der Augenk5hle 
gefunden babe. Ferner kabe ich darauf aufmerksam gemacht, da{~ sick 
bei der mikroskopischen Untersuchung auch am Hornhautrande viel mehr 
Herde dieser Art finden, als sick klinisch bemerkbar maehen 1. Das 
Schilfss befand sick dabei nicht in der Nachbarschaft. Pklykt~nen 
kSnnen auftreten bei Tieren, denen die Tuberkulosebacillen in dieser 
Hfille in entlegene KSrperstellen, z. B. in die BauckhShle gebracht 
worden sind, ohne irgendeinen Eingriff am Auge. 

Im Uvealtractus stellt besonders die Aderhaut ein dicktes Gefs 
dar, die grSberen Zweige mehr nach aul~en in der Hallerscken Schicht, 
die Capillaren nach innen, also nach der ~etzhautseite gelegen. In  der 
Schickt der gr5beren Gefi~i~e, also der blutreichsten, entwickeln sich 
nun mit Vorliebe die Zellmassen der sympathisierenden Entziindung, 
die die histologische Grundlage der sympatkischen Ophthalmie bildet. 
Bei roller Entwicklung stellt sie ein typisches Granulationsgewebe dar, 
zuweiien mit auffallenc[ reicklichen Nestern yon epitkeloiden und l%iesen- 
zellen. Ob sie !ediglich auf tuberkulotoxisckem Wege entstehen kann, 
ist nickt sicher, dock gibt es F~lle yon chroniscker Uveitis mit dunkler 
Krankheitsarsacke, insbesondere ohne vorausgegangenes Trauma, aber 
kistologisch mit dem ausgesprockenen Bride der sympatkisiercn4en Ent- 
zfindnng ~. Im allgemeinen ist aber die Bedeutung des Traumas unver- 
kennbar. Seine l%olle bei der Entstehung der sympathiscken Ophthalmie, 
ebenso wie diejenige anderweitiger Zerfallsvorgs im Auge (Gew~chse), 
wird verst~ndlich durch die groi~e Empfindliehkeit der Urea  ~iir metu- 
boliscke Gifte, die ick vor 20 Jahren experimentell ~estgestellt und fiir 
die Deutung der sympathisierenden Entzfindung verwertet babe. Es 
mul~ bier auf die ophtkalmologiscken Arbeiten verwiesen werden a 

1 ~'~heres s. Virchows Arch. 273, 816. 
2 Siehe Peter.s: Die sympathischcn Augenerkr~nkungen. Graefe-Saemisch, Hand- 

buck, 3. Anti. 1919, S. 129ff. 
3 Arch. L Augenheilk. 68, 72, 74, 76, 78, 93, 94, 97, 99, 102, 103. 
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Sehr sch6n 1/~Bt sich diese Giftwirkung vom Schil~s~ckchen aus ~m 
Fettgewebe verfolgen. Auch hier ist sie deutlich an den Verlauf der Gef~Be 
gebunden, und da diese zwischen den Fettzellen liegen, sieht man in perl- 
schnurartigen ~eihen die Zellen in den Maschen des Gewebes neben den 
feinen Gcfs attftreten. Allmi~hlich fiberschwemmen sie den Raum der 
Fettzelle. ])urch ZusammenflieBen entstehen grSBere Herde, Riesen- 
zellen treten auf, es entwickelt sich wieder ein gef~Breiches Granulations- 
gewebe, das sich bis zu geschwulstartigen Massen ausdehnen ](ann. Ich 
verweise auf meine friihere Schilderung und die Abbildungen 1. Solche 
iippigen Wucherungen kennen wir auch bei der sympathisierenclcn Ent- 
zfind.ullg, wo sie yon der Au6enfl~che der Aderhaut her gegen die Sklera 
vor- und sogar durch sie hindurchdringen. Gerade diese Bildungen galten 
immer als Beweis fiir die infektiSse Natur  des Leidens, weil man ihre 
toxische Entstehung als unmSglich ansah. 

Die im Fettgewebe sich im besonderen MaBe bietende M6glickkeit, 
dem Fortschreiten der Gfftwirkung in allen Einzelheiten nachzugehen, 
ftihrte zur Beobachtung des Auftretens yon ]%iesenzellen entweder 
einzeln oder in Gruppen yon 2--3. Das Eigentfimliche war, dab sie die 
Einleitung des ganzen Vorganges bildeten in einem gar nicht, oder 
h5chstens durch das Auftreten yon wcnigen Lymphzellen ver~nderten 
Gewebe, auc]~ in welter Entfernung yore Herde. Dieses Bild solcher 
vereinzelt auftretenden ]~iesenzel]en babe ich bisher nur im Fettgewebe 
gesehen 3. Wohl abet finder man bei diesen tuberkulotoxischen Vor- 
g~ngen zuweilen eine ganz m~ssenhafte Anhs yon Riesenzellen, 
so dab man schon bei schwacher VergrSBerung yon einem Riesenzellen- 
tumor sprechen k6nnte. Das ist beobachtet bei sympathischer Ophthalmie 
und auch bei meinen Schilfsi~ckchenversuchen am Auge. Da an diesen 
SteHen ein solcher Bedarf an FreBzellen, etwa durch vorhandene 
Nekrosen oder FremdkSrper nicht ersichtlich ist, wiirde die Annahme 
einer toxischen Entstehung das Bild erkl~ren, wie sie die Befunde 
im Fettgewebe nahelegen. Sie scheint mir eine Stfitze zu linden in 
den unten zu schildernden Bildern, die mit chemischen Extrakten aus 
Tuberkelbacillen erzielt worden sind. 

Im  Fettgewebe kann man auch die Riickbildung in allen Stadien 
beob~chten, wie sie cbenfalls yon der sympathischen Ophthalmie schon 
l~ngst bekannt ist a. Es entwickelt sich keine Vereiterung, die wir am 
Auge bei der Endopkthalmitis kennen. Auch eine Nekrose entsteht in 
keinerlei Form. Die in die Gef/~l~e allm~hlich eindringenden Zellmassen 

Virehows Arch. 270, 220ff. 
2 Siehe Virchows Arch. 270, 230. -- Bei Gelegenheit eines Vortrages machte 

reich Herr Prof..Leupold darauf aufmerksam, dab nach selnen Erfahrungen l%iesen- 
zellen im Fettgewebe besonders gem an lipoidreichen Stellen auftreten. Bei Tuber- 
kulose warden sie bisher in dieser Art des Auftretens nicht beobachtet. 

3 Siehe Fuchs: Arch. f. Ophthalm. 61, 411 (1905). 
52* 
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bringen diese zur Ver6dung. Die l~iesenzellen un4 die epitheloiden ver- 
schwinden, die itbrigen Zellen nekmen ab. Es entwickelt sick immer 
mehr der Charakter des jungen Biadegewebes, and  schlieBlich bleibt ein 
gefgB- und zellarmes Narbengewebe. Fiir alas Auge bedeutet das den 
Uatergang des SehvermSgens, denn wean auch die Netzkaut  sick an den 
entziiadlichea Vorg~ngen selbst nieht weseatlich beteiligt, so ist sie dm'eh 
den Zustand der Aderkaut  sekr in Mitleidenschaft gezogen, weil ihre 
Ern/~hrung yon dieser abhgngt. Gerade die gu~eren Sekichteu, das sog. 
Neuroepitkel, siad mit  ihrem Stoffwechsel auf die Aderhaut  angewiesen. 
Deren Untergang bedeutet also auck den Untergang der Sts and  
Zapfen mit  ihren Ganglien, womit das SehvermSgen natiirlick erlSscken 
miiBte, auck wenn eine Entztindung des vorderen Augenabschnittes mit  
ikren Folgea (Hornhauttrtibuag, Syneehien, Pupfllarverschlul3) aus- 
blMben smite. 

Von besonderer Bedeutung sckeinen mir auch die tuberkulotoxischea 
Ferawirkungen an tier Haut, da sie in meinen Tierversuchen in Form 
der sog. Tuberkulide oder Skrofulide erscheinen. Boeek hat  sckon sein 
ebenfalls hierhergehSriges Sarkoid, ebenso wie den Lichen sreofulosornm, 
den Lupus erythematosus disseminatus and  andere Hau~ausschl~ge Ms 
Toxidermien infolge dieser Giftwirkaag angesehen, ohne as beweisen zu 
kSnnen. Aus der Besckreibung and Abbildung, die ick in diesem Archiv 
Bd. 273 yon den an der Hau t  meiaer Versuehstiere erzielten Ver~nderuagen 
gebracht h~be, ergibt sich die volle histologische Tdbereinstimmung mit  
den kier in Betraeht kommenden menschlicken ttautver~tnderuagen ~ 

Bei dieser Gelegenheit kabe ich auf eine bemerkenswerte Symptomen- 
tri~s au~merksam gemaeht. Nach Einbringuag des Schilfss t r i t t  
n~mlich bei allen Versuchstieren in knrzer Zeit eine zuweilen sehr lebkafte 
Tuberkulinemp/indlichkeit ein. Diese, i m  Verein mit  Phlykt~aen und der 
Hauterkrankung gibt einen Zustand, den man in der menschlicken 
Pathologic als Skrofulose bezeichnen wiirde. In  diesem Sinne kann man 
also yon einer experimentellen Slcro/ulose der Versuehstiere sprechen, die 
wohl ns Beobaehtung verdiente. 

Es ist kaum anzunehmen, da[~ mit  dem Hinzutreten der neu beschrie- 
benen Leberherde die MSglickkeiten dieser tuberkulotoxisehen Fern- 
wirkungen erschSpft sein sollten. JedenfMls seheinen mir schon die 
gefuadenen, Ausblicke in bisher dunkle Gebiete zu er5ffnen. Die Unter- 
suehung ist sehr zeitraubend, d a e s  durchaus nieht immer gelingt, mit  
wenigen Schnitten alas Gesuehte zu linden. D M t  die Ver~nderungen 
auch vorkommen an Stellen, wo sie klinisch gar nicht hervortreten, 
habe ick schon friiher bemerkt  ~. Sie schreiten oft sprungweise fort  in 

1 Einige neuere Arbeiten fiber das Boecksche Sarkoid sind anseheinend ohne 
Kenntnis dieser Versuchsergebnisse geschrieben. 

Virchows Arch. 9.73, 824. -- Zu den Fundstellen gehSren ~uch an den aus. 
gesehnittenen erkr~nkten tt~utstellen ~nhangende Muskelstacke. 
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demselben Gewebe mit Ubergehung ganz normaler Strecken. Von anderen 
Organen dor Reihe yon Versuchstieren, yon denen die letzten Leberbefunde 
stammen, babe  ich bisher nar die Aagen einer Be~rbeit~mg unterziehen 
kSnnen, fiber deren Ergebnis ich an anderer Stelle zu berichten gedenke. 

Zum Schlusse mSchte ieh noch atlf eine Arbeit aufmerks~m maehen, 
die eine Zusammenstelhlng der neuesten Forschungen fiber die Chemie 
des Tuberkelbacillus gibt ~. Es handelt sieh u m  eine Besprechmlg yon 
Untersuehungen, die hauptsachlich in Amerika und in sehr gro~zfigiger 
Weise darchgeftihrt worden sind. Die Baeillen warden yon R. J. Anderson 

Abb. 4. :Bindogewebe eines mit Tbc.-Phosphati4 intraperitoneal beh~ndelten Kaninchens. 
455fach ve rgr .  (Nach  ~abin u n d  Doan.) 

and seinen Mitarbeitern in Ma~erialmengen yon 3--4 kg Trockengewicht 
verarbeitet. Von den dabei gewonnenen Stoffen interessieren uns hatqat- 
sachlich drei, ein Phosphatid und zwei hShere Fet~s~iuren, yon denen 
die eine, isomer der Stearins~ure, aIs Tuberkulostcarillsgure, die andere, 
yon der Formel der Cero~insiiure (C26 H52 02) , als Phthionsaare (ph~hioic 
acid) bezeichne~ wird. Auf die chemischen ErSr~erungen soll bier nieht 
oingegangen werden, sondern nur atff die biologisehen Fes~stelhlngen. 

Nach intraperitonealer Anwendung des Phosphatids, das aus Typus 
humanus gewonnen war, sah man beim Kaninehen cine Bildung, die als 
typisch tuberkulSses (richtiger wohI tuberkuloides) Gewebe bezeichnet 
wird. Nach der ]3eschreibung und Abbildung fanden sich keine Tuberkel, 
sondern aui3er Lymphzellen zahlreiche epitheloide ZeIlen und Lang- 

1 Charga]]: Die lXI~turwissenschaften 193:{, H. 9, 202. -- Die Arbeit ist schon 
~uf Seite 807 erw~hnt. 
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hanssche Riesenzellen in den die BauchhShle begrenzenden Geweben 
vor. Das beigefagte Bild, das hier in Abb. 4 wiedergegcben ist, zeigt 
einen Schnitt durch das Bindegewebe in der N,~he tier Blase eines Kanin- 
cherts, welches 14 Gaben der Phosphatidfraktion in die BauchhShle erhalten 
hat te  1 und 24 Stunden nach der letzten Einspritzung getStet women war. 
Epitheloid- und Riesenzellen sind deutlieh zu erkennen. Eine Un%er- 
suchung der weiteren Umgebung wird nicht erw~hn~, auch keine Leber- 
befunde. Die unter 1 angefahrte Originalarbeit aus dem Rockefeller 
Ins t i tu t  spricht yon tuberkel/~hnliehem Gewebe in den serSsen Uber- 
zagen yon Leber, Milz and andercn Bauchorg~nen, ferner yon einer 
Lebercirrhose bei vergrSBerter Milz. Von den beiden Fetts~uren rief nur 
die Ph~hions/~ure eine ~hnliche Wirkung hervor. Die Tuberkulostearin- 
s/~urc erwics sieh als biologisch inaktiv. Es wird bctont,  dab sic auch 
optisch inak~iv war, im Gcgensatze zm I optiseh aktiven Phthions/~nre. 
Da die letztere aueh im Phosphatid vorhanden ist, wird vermutet ,  dab 
,,einer der typischen Gewebseffekte der Tuberknlose" auf ebcn diese 
Ss zurackgefiihrt werden kann. Die dutch die Bakterienproteine 
der Tuberknlose erzielten Reaktionen seien ganz anderer Ar~, woraber 
noch Mitteilung folgen soll. 

Wenn sick diese Ergebnisse best/~tigen, darm wurden hier offenbar 
~uf ekemisekem Wege den Tuberkelbaeillen Stoffe yon gleichem Wirkungs- 
charakter cntzogen, wic diejenigen, zu deren Hergabe ich sie anf bio- 
logisehem Wege dureh die Schil fss veranlaBt habe. 

Zusammenfassung. 
Fortsetzung der Versuche, dutch Einpflanzung yon Schilfss mit  

Tuberkclbacillcn tt~berkulotoxisehe Fernwirkungen zu erzeugen. Neae 
Befundc an der Leber, bestehend in periportalen Herden aus Granu- 
lationsgewebe. Ubereinstimmung ,nit den an anderen Organen gefundencn 
perivasculitiscken Herden:  Auge (Phlykt~ne, sympathisierende Ent-  
zandung), Fettgewebe, Muskeln, Hau t  (Skrofulide, Sarkoid). Es handelt 
sick um eine an versehiedenen KSrperstellen und Organen auftretende 
Fernwirkung des Tuberkulosegiftes, die in Form tuberkuloider Herde 
und Wucherungen erseheint, wie wir sie bei versehiedenen bisher dunklen 
Krankhcitsbildern linden. 

Dutch chcmische MaBnahmen lassen sich den Tnberkelbacillen 
Stoffe entziehen, die naeh Einfahrung in den KSrper dieselben l~eaktionen 
in der Umgebung hervorrufen, wie diejenigen Gifte, die aus den im 
Schil~ss eingeschlossenen Tuberkelbacillen in den KSrper ein- 
dringen. Hiernach warden diese chemischen und biologischen Untcr- 
suchnngcn einander gegenseitig eine Erg/~nzung und Best~tigung sein ~ 

1 Die St~rke der Einzelgaben ist mitgeteilt in der ausfiihrlichen Arbeit yon 
Sabin, Doan und Forkner: J. of exper. Med. 52, Suppl. 3 (1930). 

Nach einer dankenswerten Mitteilung yon tterrrt Prof. R. J. Anderson (Yale 
University, ~qew Haven) beabsiehtigt er, mir solehes Material zur Erweiterung 
meiner Versuche zu tibersenden. 


